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PRESENTACION

La incorporacion del Estado de México a las tendencias nacionales y globales sobre la proteccion,
restauracion y preservacion del ambiente natural, ha quedado de manifiesto en el Libro Cuarto del
Cddigo Administrativo del Estado de México que se refiere a la Conservacion Ecolégica y
Proteccion al Ambiente para el Desarrollo Sustentable. Como queda establecido en dicho
documento rector, la Secretaria de Ecologia tiene la responsabilidad de definir y establecer
estrategias y acciones que habra de ejecutar el Gobierno del Estado de México con la participacion
de los diferentes sectores de la sociedad, a fin de realizar un aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales.

Para contribuir en el cumplimiento de dicho principio, la Secretaria de Ecologia tiene a su cargo,
entre otros, realizar el diagndstico ambiental de los municipios y regiones del Estado de México.
Este representa una herramienta de planeacion que permite identificar los principales agentes que
deterioran los recursos naturales, la cantidad y calidad que éstos guardan, y las acciones

realizadas para la atencion de la problematica ambiental.

Manejar los problemas ambientales del Estado de México con base en la regionalizacién definida
por la actual administracion -como una forma de incorporar en un espacio fisico los aspectos
ambientales, sociales y economicos- permite definir los sistemas naturales a distintos niveles
jerarquicos con limites facilmente reconocibles, ofreciendo como ventajas la presentacion del
diagnéstico de forma integral procurando que se logre una percepcion global de la situacion

ambiental de una region en particular.

En esta primera version del estudio por region se presentan datos socioecondmicos y de variables
ambientales de los municipios que integran la misma, a través de Indicadores Ambientales de
Desempefio, aplicando el esquema de andlisis presién-estado-respuesta’, que aunque no es
exhaustivo, permite dar una idea de la situacion ambiental en la region, de acuerdo a los datos con

gque a la fecha se cuenta.



INTRODUCCION
Regionalizacion®

Una regidn obedece a la combinacién de caracteristicas geogréficas y socioeconémicas, vocacion
productiva y a los propoésitos publicos para resolver sus problemas o valorizar su potencial. El
criterio primordial es aprovechar los recursos y oportunidades que ofrece un territorio determinado
para alcanzar los propésitos de desarrollo establecidos en el sistema de planeacién; ademas
permite descentralizar y desconcentrar funciones de la administracion publica y atender
coordinadamente las demandas de servicios de la poblacion.

La unidad territorial basica es el municipio, en consecuencia, la regionalizaciéon es un grupo de
municipios contiguos que configuran un espacio unitario y atienden un propésito especifico de
desarrollo.

Una parte de la problematica regional se distingue por la elevada concentraciéon de la poblaciony la
actividad econdmica en determinados centros de poblacién, como es el caso de las zonas
metropolitanas de los valles Cuautitlan-Texcoco y de Toluca; el resto del Estado de México se
caracteriza por la ubicacion dispersa de un gran niamero de localidades rurales. La disponibilidad
del agua presenta desequilibrios que han influido en la sobreexplotacion de recursos hidraulicos de
algunas regiones del territorio en beneficio de otras, afectando el desarrollo sustentable. La alta
concentracion de la industria en las zonas metropolitanas, la falta de un trasporte publico masivo, la
presencia de vehiculos automotores en mal estado mecénico, asi como la pérdida de la vegetacion
y suelo provocan altos niveles de contaminantes.

Para ofrecer un gobierno cercano a la ciudadania, el Lic. Arturo Montiel Rojas, Gobernador
Constitucional del Estado, divide a la entidad en 12 Regiones?, y designa a servidores publicos de
primer nivel para que con su representacion, atiendan con prontitud las propuestas sociales,
supervisando los servicios publicos y la obra de Gobierno. La regionalizacion pretende los
siguientes objetivos:

¢ Vinculacion directa y permanente con la sociedad organizada y los mexiguenses en general,
buscando su participacion activa para mejorar los programas y servicios que otorga el Gobierno
del Estado de México.

e Andlisis y propuesta para una reorientacion o impulso de la vocacién productiva de los
municipios y de las regiones, que generen polos de inversion y que combata la migracion.

e Participacién ciudadana en la supervisién de los programas y servicios que otorga el gobierno,
con el propésito de obtener los niveles de bienestar y calidad que los mexiquenses merecen.

Las doce regiones en las que se divide el Estado de México son las siguientes:

l. Atlacomulco VII. Texcoco

.  Zumpango VIII. Valle de Bravo
lll. Ecatepec IX. Nezahualcéyotl
IV. Cuautitlan lzcalli X. Amecameca

V. Naucalpan XI. Ixtapan de la Sal
VI. Toluca XIl. Tejupilco

! plan de Desarrollo del Estado de México 1999-2005.
2 En Internet: GEM, Regionalizacion.



La Region Il, Zumpango, se localiza en la parte norte del Estado de México. Tiene una extension
superficial igual al 3.2% del territorio de la entidad. Esta conformada por siete municipios, en donde
habita el 1.8% del total de la poblacion del estado. Esta regidn resalta por su produccion de alfalfa,
frijol y maiz; asi como por la produccion de aves de engorda y de postura. Existen alrededor de 668
establecimientos manufactureros, siendo los subsectores mas importantes el de la industria
alimenticia, el textil, la metalmecanica y el de productos minerales no metdlicos. En el sector
terciario existen poco mas de 4,425 establecimientos comerciales y de servicio.

El continuo crecimiento poblacional, urbano y econémico que se ha presentado de manera no
sustentable ha traido como consecuencia, al igual que en las demas regiones de la entidad, el
deterioro de los recursos naturales y el impacto ambiental por las actividades productivas. Tal y
como se muestra en el presente documento, en materia de agua practicamente no se realiza el
tratamiento de aguas residuales, asi como un nivel medio de cobertura del servicio de
alcantarillado. Referente a calidad de aire, recientemente se realizaron dos campafas de monitoreo
atmosférico, una en Zumpango y otra en Apaxco encontrandose, en éste Ultimo, rebases a la
norma de ozono y niveles altos de particulas. En lo que respecta a residuos sélidos alrededor del
70% de éstos se deposita en sitios inadecuados.

A manera de propuesta metodoldgica para la elaboracion del Diagnéstico Ambiental de la Region
II, Zumpango, se retomaron algunos indicadores ambientales desarrollados por el Instituto Nacional
de Ecologia, aplicando, a su vez, el esquema Presién-Estado-Respuesta (PER) sugerido por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE). Los indicadores ambientales
consisten en estadisticas que proporcionan informacion y tendencias sobre las condiciones y los
fendmenos ambientales, ademas, brindan informacién que permite conocer la magnitud de la
efectividad de las politicas ambientales. El esquema PER parte de cuestionamientos simples: (1)
Presion: ¢Qué esta afectando al ambiente? Cuantifica la presion que generan las actividades
humanas sobre el ambiente; (2) Estado: ¢(Qué esta pasando con el estado del ambiente?
Cuantifica la calidad ambiental y la cantidad de los recursos naturales; y (3) Respuesta: ¢Qué se
hace para abatir la problematica? Cuantifica los esfuerzos realizados para responder a los cambios
y problemética del ambiente.

En apoyo a las estrategias establecidas en el Programa de Regionalizacion, en particular, aquella
gue consiste en establecer mecanismos de coparticipacion para el andlisis y solucion de los
problemas comunes, la Secretaria de Ecologia, por conducto de la Direcciébn General de
Prevencion y Control de la Contaminacion Atmosférica se dio a la tarea de recabar, analizar e
integrar la informacion disponible mas reciente de los distintos sectores ambientales, y presentarla
en un documento el cual pretende brindar un instrumento a las autoridades gubernamentales, a los
habitantes de esta region, a los estudiantes o a cualquier persona interesada que les permita
conocer, de manera practica y objetiva, la principal problematica ambiental en la regién, para que
con la visién general del estado del ambiente propongan y participen en las acciones de mejora.

El documento presenta en la primera parte la descripcion de los aspectos generales tales como
clima, orografia, hidrologia, tipos de vegetacion, fauna, poblaciébn econémicamente activa y
actividades econdmicas. Posteriormente, como parte del diagnéstico se describe la problematica
ambiental en los sectores agua, suelo, aire y recursos naturales a través de indicadores
ambientales.
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1. ASPECTOS DEL MEDIO NATURAL
1.1 Localizacién y division politica

La Region Il, Zumpango, se localiza hacia el norte del Estado de México. Colinda al noreste con el
estado de Hidalgo; al sureste con la regién Ecatepec; al suroeste con la region Cuautitlan Izcalli y al
noroeste nuevamente con el estado de Hidalgo (Véase mapa No. 1, General). Sus coordenadas
geogréficas extremas son las siguientes:

latitud norte longitud oeste
Maximas 20° 04’44 99° 13’ 35”
Minimas 19° 45" 04’ 98° 55’ 55”

La zona de estudio esté integrada por 7 municipios, de los cuales Tonanitla es de reciente creacién a
partir de la segregacion del municipio de Jaltenco. Abarca una superficie territorial de 722.72 Km? que
corresponde al 3.2% del territorio estatal.

Tabla 1.1. Municipios que integran la Regién Il, Zumpango (extension, cabeceras municipales y altitud)

Municipio Extensién en Km? Cabecera municipal Altitud de la Cabecera
Municipal (msnm)*
Apaxco 80.34 Apaxco de Ocampo 2,180
Hueypoxtla 246.95 Hueypoxtla 2,260
Jaltenco 3.97 Jaltenco 2,240
Nextlalpan 42.49 Santa Ana Nextlalpan 2,240
Tequixquiac 96.37 Tequixquiac 2,200
Tonanitla 8.52 Santa Maria Tonanitla 2,235
Zumpango 244.08 Zumpango 2,250
Total 722.72 * metros sobre el nivel del mar

Fuente: GEM, IlIGECEM (1995), Nomenclator de Localidades del Estado de México.

1.2 Tipos de clima

En la Region Il, Zumpango, de acuerdo a la clasificacién climatica de Kdppen, modificada por E.
Garcia, estan presentes dos tipos de clima: el seco estepario y el templado subhiimedo. El clima seco
domina la mayor parte de la Regidn, y el templado esta presente en la parte norte de los municipios
de Tequixquiac y Hueypoxtla (Véase mapa No. 2, Climas).

El clima seco estepario o semiarido templado B(s) es el menos seco de los secos, presenta lluvia
invernal inferior al 5% con reducida oscilacion térmica y la temperatura mas elevada ocurre antes del
solsticio de verano. Su férmula es BS; kw (w) (i)g.

Dentro del clima templado subhumedo C(w) se presenta el subtipo de clima C(wg) (w) b (i")g,
caracterizado por ser el de menor humedad de los templados.

La temperatura media anual oscila entre los 14°y 16 °© C y la precipitacion anual promedio en el rango
de 600 a 800 milimetros. Las lluvias méas abundantes acontecen en los meses de junio a septiembre,
temporada en la cual suelen presentarse desbordamientos de los rios e inundaciones en sus riberas y
en algunos sitios de los valles. Las lluvias finalizan en la primera quincena de octubre.
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De acuerdo al Atlas de Inundaciones No 9. Temporada de Lluvias (2002) de la Comisién del Agua del
Estado de México (CAEM), solamente existe un sitio susceptible de inundacion el cual comprende
una superficie de 131,419 m? localizado en el municipio de Nextlalpan. El mapa del sitio de
inundacion se puede consultar en la siguiente direccion electronica de la CAEM:
http://www.edomexico.gob.mx/caem/caem.htm

1.3 Orografia

La Region Il, Zumpango, se encuentra enclavada en el sistema orografico de la provincia del Eje
Volcanico Transversal y las subprovincias de los Lagos y Volcanes de Andhuac y de las Llanuras y
Sierras de Querétaro e Hidalgo. El relieve es regular, dominando las llanuras, lomerios y cerros
(Véase mapa No. 3: Orografia).

Tomando como referencia la orientacion de norte a sur y de oeste a este, la orografia® inicia con un
sistema vinculado con la Sierra de Pachuca, donde sobresale por su altitud el Cerro Picacho con
2,910 msnm (Metros sobre el nivel del mar). En otra seccion esta la Mesa La Ahumada que, como
zona orografica, comprende la transicion del valle de México al valle del Mezquital. En la tabla 1.2 se
muestran las elevaciones mas sobresalientes por municipio.

Tabla 1.2. Principales elevaciones de la Regién I, Zumpango

h Altitud (msnm P
Elevacion Metros sobre e(l nivel de)l mar Municipio
Volcan cerro Aranda 2,600 Hueypoxtla
Sierra de Pachuca 2,700 Apaxco
Mesa la Ahumada 2,600 Tequixquiac

Fuente: Departamento de Diagnostico, con informacion del Atlas General del Estado de México (1993).

1.4 Hidrografia

En la zona de estudio esta presente una de las regiones hidrol6gicas mas importantes del pais, tanto
por su extension como por el volumen de sus corrientes superficiales: la Region Hidrologica 26 Rio
Panuco (RH26), dentro de la cual se ubica la cuenca Rio Moctezuma (Véase mapa 4: Hidrologia).
Durante el recorrido de las corrientes de agua principales sobre el territorio, éstas son recargadas por
corrientes tributarias, pequefios afluentes que escurren de manera independiente denominadas
subcuencas tributarias. Dentro de la Region Il, Zumpango, se presentan 2 subcuencas tributarias
denominadas Rio Salado y Laguna de Zumpango, de gran importancia para su estudio y manejo en
la planificaciéon de sistemas de potabilizacion, ubicacién de asentamientos humanos, almacenamiento
y distribucién para riego y prevencion de desastres por inundaciones.

Respecto a hidrologia superficial es importante considerar los cuerpos de agua o almacenamientos
gue son originados por acumulacién natural o inducidos por el hombre. El principal cuerpo de agua
corresponde a la Laguna de Zumpango, el cual tiene una superficie de 1,865 hectareas y una
capacidad de 100 millones de m®. La laguna funciona como vaso regulador y de almacenamiento y es
el cuerpo que controla las avenidas pluviales del rio Cuautitldn. En términos generales el agua de la
laguna se utiliza para riego agricola®. Las principales corrientes superficiales comprenden: el Rio
Avenidas de Pachuca, Arroyo Salado de Hueypoxtla, Rio Salado y el Gran Canal de Desaglie. Otros
cuerpos de agua se indican en la tabla 1.3.

®GEM (1993) Atlas General del Estado de México.
* SEGEM (2003) La Recuperacion de la Laguna de Zumpango.
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Tabla 1.3. Nimero de cuerpos de agua y superficie por municipio

Municipio NUm. Cuerpos de agua Superficie (Ha)
Jaltenco - Tonanitla 0 0
Nextlalpan 3 3.05
Apaxco 8 5.88
Tequixquiac 13 6.54
Hueypoxtla 56 37.46
Zumpango 43 262.86
Total 123 315.79

Fuente: SEGEM (1999), Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del
Estado de México.

1.5 Geologia

Un elemento importante en la geologia de la Region Il, Zumpango, lo constituyen las rocas igneas o
volcanicas de la época Plioceno-Holoceno de la era Cenozoica, aproximadamente de 10 millones de
afos de antigliedad, por lo que conforman rocas recientes®. Las rocas igneas son de composicion
clastica, andesitica y basaltica, con depositos piroclaticos y sedimentos fluviales y lacustres
producidos simultdneamente con el vulcanismo. Como ejemplos de este tipo de rocas estan:
andesita, tobas, brecha, basaltos, riolitas y dacitas.

En una pequenfia fraccion del municipio de Apaxco hay afloramientos de roca caliza que corresponden
al periodo Cretacico de la Era Mesozoica con una antigiiedad de 141 millones de afios, por tanto,
constituyen las rocas mas antiguas en esta Region.

Con relacion a la mineria, la Region Il, Zumpango, pertenece al distrito minero de Apaxco, el cual
representa una zona de gran importancia econdémica por la explotacién de sustancias minerales no
metdlicas entre las cuales se encuentran: arenisca, arena-cuarzo feldespatica, caliza, cantera silica y
basaltica, calcita, calcedonia, caolin, dolomia, travertino, tezontle, tepetate y tierra fuller®. Cabe
mencionar que el municipio de Apaxco se encuentra asentado en una zona rica en minerales
conocidas desde la época prehispanica como “Regién de las Caleras”, nombre designado por la
abundancia de cal.

Existen 22 localidades mineras’, con diferente grado de operacion: activas, inactivas, de explotacion
esporadica o no explotadas.

1.6 Edafologia

En el Estado de México se localizan 13 grupos edaficos de los 38 establecidos en el mapa mundial de
suelos de la FAO-UNESCO (1988). En la Regién Il, Zumpango, se presentan 6 grupos de suelo®
siendo los de mayor cobertura el feozem y el leptosol, le siguen el cambisol y el vertisol; y en mucho
menor cobertura el solonchak y el regosol. Los suelos identificados forman un mosaico edafoldgico,
cuyas caracteristicas se describen a continuacion.

® GEM (1993) Atlas General del Estado de México.
® GEM (1996) Carta de Recursos Minerales.

" GEM (1999) Mapa de recursos mineros.

8 GEM (1993) Atlas General del Estado de México.
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Feozem. Son suelos aptos para la agricultura en condiciones de clima templado; presentan una
marcada acumulacion de materia organica; son de facil manejo y alcanzan un alto grado de
productividad agricola; son susceptibles a la erosibn moderada y alta. Se encuentran en zonas de
acumulacién de materiales en areas de poca pendiente.

Leptosol. Estan limitados en profundidad por una roca dura continua por materiales altamente
calcareos; una capa continua cementada dentro de los 30 cm superficiales. Son poco aptos para la
agricultura y se encuentran en areas de montafia y de lomerios.

Cambisol. Son suelos jovenes, de caracteristicas poco definidas; se presentan en diferentes
condiciones topograficas y climaticas; son de moderadamente aptos para la agricultura. En el caso
particular de la Regién Il, Zumpango, los suelos muestran una capa superficial de color claro, pobre
en material orgénico y tienen acumulacion de caliche suelto.

Vertisol. Presentan alto contenido de arcilla, con grietas anchas y profundas en la época de secas, y
pegajosos con la humedad, son poco adecuados para la agricultura de temporal, pero aptos para la
agricultura de riego y tecnificada. Se encuentran en zonas bajas y de lomerios. Presentan problemas
de inundacién debida a su baja permeabilidad, asimismo se destacan por ser expansivos, lo que
quiere decir que al saturarse de agua provocan fuertes presiones de empuje o alzamiento, y al
secarse se contraen y agrietan, con lo que afectan las estructuras que se construyen sobre este tipo
de suelo.

Solonchak. Son suelos que acumulan sales en condiciones de aridez, lo que limita el desarrollo de la
mayor parte de las especies vegetales; son de color claro y no son aptos para la agricultura.

Regosol. Estan formados por material suelto diferente del aluvial reciente, como los depésitos
fluviales, dunas o cenizas volcanicas; con frecuencia son someros y pedregosos; su aptitud para la
agricultura es moderada; se localizan, sobre todo, en zonas de montafia y lomerios; tienen materiales
calcareos entre los 20 y 50 cm superficiales. Este tipo de suelo es colapsable, esto quiere decir que
sufren fuertes asentamientos repentinos cuando se saturan de agua, por lo que se requiere hacer
estudios especiales para el desarrollo de diversos tipos de obra®.

Las fases del suelo pueden presentar una limitacion para el desarrollo de actividades agricolas,
pecuarias, forestales o urbanas. En la zona de estudio se presentan dos tipos de fases: la litica y la
ddrica. La fase litica presenta una capa de roca que limita la profundidad del suelo entre 10 y 50
centimetros lo que representa un obstaculo para el desarrollo de la vegetacion y de actividades
productivas. La fase durica se caracteriza por una capa de duripan a menos de 50 cm de profundidad;
limita el desarrollo de la vegetacion la actividad productiva.

1.7 Tipos de vegetacion

Debido a los tipos de clima, suelos y relieve existentes en los municipios que conforman la Region |l,
Zumpango, el tipo de vegetacién es el caracteristico de zonas semiaridas como el matorral xerdfilo
(crasicaule e inerme), pastizal y pastizal haléfilo, también existen, aunque de manera aislada,
manchones de bosque de encino, asi como especies introducidas utilizadas en la reforestacion tales
como casuarina, eucalipto, jacaranda, palmeray trueno (Véase mapa No. 5, Vegetacién).

En el matorral xeréfilo dominan los arbustos no mayor de 5 metros de altura, de hojas muy reducidas,
o0 incluso, reducidas a espinas, estan adaptados para evitar la pérdida de agua debido a las altas

° GEM (2003) Plan Estatal de Desarrollo Urbano.
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temperaturas del ambiente, también hay algunos elementos arbéreos esparcidos. Dentro del matorral
xerdéfilo es frecuente encontrar especies de la familia de las cactdceas como los nopales (Opuntia
spp) y los cardones (Cylindropuntina spp), otras especies como la cenicilla (Zaluzania augusta), ufia
de gato (Mimosa biuncifera), sangre de drago (Jatropha dioica), magueyes (Agave spp) y los isotes
(Yucca filifera). Dentro de las especies arbdreas son comunes las especies de pirul (Schinus molle) y
de mezquite (Prosopis juliflora).

Podria pensarse que debido a las condiciones climaticas adversas para el desarrollo de la agricultura
y la ganaderia el matorral xer6filo fuese una de las comunidades vegetales menos afectadas por las
actividades humanas, pero esto no es del todo cierto. La utilizacion méas frecuente del matorral
xeréfilo es para el pastoreo del ganado caprino, debido a que estos animales demandan poca agua
para su subsistencia. En las zonas en donde se ha establecido la agricultura de riego, la vegetacion
original ha desaparecido completamente. En lo relativo al aprovechamiento de las plantas silvestres,
este es mas bien selectivo y limitado, por lo que también existen especies sobre-explotadas. Ha sido
tan intensa la explotacibn de algunas de estas plantas, que varias de ellas se encuentran
amenazadas, como por ejemplo: la candelilla, la lechuguilla, el guayule y la palma samandoca, entre
otras.

Pastizal Natural. Este tipo de vegetacion se localiza en la zona norte de la Regién Il, Zumpango, en
donde el clima presenta temperaturas medias anuales que varian entre 12° y 20° C, con precipitacion
media anual de 300 a 600 mm. Los pastizales se refieren a las comunidades vegetales en las que
predominan las gramineas, por lo que incluye biocenosis diversas en lo relativo a su composicion
floristica, sus condiciones ecolégicas, su fisonomia y su dependencia de las actividades humanas.
Mientras que la presencia de algunas plantas esta claramente determinada por el clima, otras son
favorecidas por las condiciones del suelo o por la actividad de pastoreo. Su altura varia entre los 20 y
los 70 cm pero, debido al intenso pastoreo, casi siempre estan mucho mas bajos. Su color es
amarillento palido y solo reverdecen en la época mas humeda. Su cobertura es rasante al suelo, con
un soélo estrato herbaceo, formado por plantas rastreras. Los géneros Bouteloua, Andropogon,
Aristida, Cynodon, Eragrostis y Stipa son los mas representativos.

Pastizal haléfilo. Esta vegetacion esta asociada a regiones con alto grado de salinidad, las especies
dominantes son: el zacate salado (Distichlis spicata) el romerillo (Atriplex muricata) y el romerito
(Suaeda nigra).

Desde el punto de vista econémico, los pastizales revisten un gran valor, pues constituyen el medio
apto para el aprovechamiento pecuario debido a que éstos son aptos para la alimentacién del ganado
bovino y equino, aunque la demanda en el mercado del primero favorece el incremento de su cria.

1.8 Fauna silvestre

Como es sabido, en el Estado de México estan presentes dos zonas biogeograficas: la neotropical y
la neértica. La primera abarca la depresion del rio Balsas hacia el sur, mientras que la segunda las
sierras montafiosas y lomerios de la porcién centro y norte de la entidad. Por tanto, las especies de
fauna silvestre de la Region Il, Zumpango, son caracteristicas de la zona neéartica. La fauna silvestre
esta representada por distintas especies de mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces.

Mastofauna. La mayoria de los mamiferos son de talla pequefia y mediana, entre los mas frecuentes
se pueden observar: ardilla (Sciurus sp.), cacomistle (Bassariscus astutus), conejos de distintas
especies (Sylvilagus spp.), coyote (Canis latrans), gato montes (Lynx rufus), liebres de viarias
especies (Lepus spp.), rata canguro (Dipodomys phillipsii), ratones de campo de mudltiples especies
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(Peromyscus spp, Reithrodontomys spp, Sigmodon spp. ) tlacuache (Didelphis virginiana), tuza
(Cratogeomys tylorhinus), zorrillo bandado (Conepatus mesoleucus) entre otras™.

Avifauna. aguililla (Accipiter cooperii), cercetas aliazul (Anas discors y A. cyanoptera), correcaminos
(Geococcyx velox), garzas (Bubulcus ibis y Ardea herodias), gavilan (Circus cyaneus), golondrina
(Sterna forsteri), paloma doméstica (Columba livia), patos de distinas especies (Aythya affinis, Anas
clypeata, Anas acuta y Aythya collaris), tortolas (Columbina inca y C. passerina) zopilote (Coragyps
atratus), entre otras™.

Herpetofauna. Los reptiles se encuentran representados por diversas especies de lagartijas
(Sceloporus spp., Eumeces spp. Cnemidophorus spp.), escorpién (Barisia imbricata), camaledn
(Phrynosoma orbiculare), culebras de agua (Nerodia erythrogaster, Thamnophis eques y Pituophis
deppei) y viboras de cascabel (Crotalus sp). Respecto a los anfibios cabe resaltar el ajolote
Ambystoma lacustris, especie endémica de la laguna de Zumpango™.

Ictiofauna. Referente a las especies de peces, destaca la carpa comun (Cyprinus carpio communis)
como producto de pesca local.

De las distintas especies mencionadas anteriormente, algunas de ellas se encuentran enlistadas en
las categorias de riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001"% por ejemplo:
Ardea herodias, Accipiter cooperii, Anas discors, Circus cyaneus, Barisia imbricata, Phrynosoma
orbiculare, Nerodia erythrogaster, Thamnophis eques y Pituophis deppei.

1.9 Areas Naturales Protegidas

Las condiciones fisicas y climaticas de la Regién Il, Zumpango, son propicias para el desarrollo de
una variedad importante de formas de vida, en donde se pueden encontrar sitios de gran riqueza
bioldgica, tanto animal como vegetal (Véase mapa 6: Areas Naturales Protegidas). La Region I,
Zumpango, comparte solamente un area natural protegida (ANP) de las 73 de la entidad. El sistema
de esta ANP cubre una superficie total 20,108 hectareas, de las cuales 7,447 hectareas (37%) se
distribuye en tres municipios de la zona de estudio como se muestra en la tabla 1.4.

Tabla 1.4. Areas naturales protegidas en la Regién Il, Zumpango
Municipios de la Superficie total | Superficie protegida Tipo de
Regidon del ANP (ha.) en la Regidn (ha) vegetacion
Zumpango, Nextlalpan,

Nombre (afio de Decreto)

Parque Estatal para la Proteccion Tequixauiac v 6 Chaparrales,
y Fomento del Santuario del Agua mu?qici qios dg a 20,108 7,447 matorrales y
Laguna de Zumpango (2003) p pastizales

Region C. Izcalli
Fuente: Gaceta del Gobierno del Estado de México No. 118, 23 de junio de 2003. Pag. 7-12

10 Anta, H. (1994) Escalas y la Diversidad de Mamiferos de México.
" GEM (2002) Biodiversidad del Estado de México.
2 En Intenet: Un Anfibio Especial: el “Axélotl”

13 NOM-059-SEMARNAT-2001, Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres, Categorias de Riesgo. DOF 3-Jul-00.
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1.10 Santuarios del Agua

Para dar una respuesta adecuada a la problematica del agua, el Gobierno del Estado de México
disefié un programa de creacidn de Santuarios del Agua, entendiéndose como los sitios donde brota
0 se recarga el acuifero. En el marco de este programa, la estrategia a seguir es identificar los
manantiales y fuentes de agua limpia, las principales zonas de recarga de mantos acuiferos, asi
como los principales riesgos de dafo, destruccion o contaminacion, asimismo, el concertar con las
comunidades aledafias a los acuiferos su integracién para la restauracion de las zonas generadoras
de agua®. En la Region solamente existe un santuario: la Laguna de Zumpango.

% GEM (2003) Los Santuarios del Agua.
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2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
2.1 Poblacién y densidad poblacional

Con base en el Xl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000, la poblacion de la Region Il,
Zumpango, es de 236,079 habitantes, lo que representa el 1.8% del total de la poblacién estatal. En
la gréfica 2.1 se muestra que el municipio con mayor niamero de habitantes es Zumpango (véase
mapa No. 7, Demografia).

Grafica 2.1. Poblacién de los municipios que
conforman la Regioén Il, Zumpango, afio 2000
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Fuentes: INEGI (2001) XIl Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2000.
CONAPO (2003) Poblacion del Estado de México, proyecciones 1995-2010

La densidad de poblacion total de la Regién es de 327 hab./km?. El municipio con mayor densidad es
Jaltenco con mas de 6,400 hab/km?, esto debido a que su extension territorial es una de las mas
pequefias (3.9 Km?). Le sigue en menor grado los municipios de Tonanitla, Nextlalpan y Zumpango
con 400 a 700 hab/km? Los municipios con menor densidad son Apaxco, Tequixquiac y Hueypoxtla
con menos de 300 hab/km?.

Grafica 2.2. Densidad de poblacién por municipio, afio 2000
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Fuente: Departamento de Diagnéstico, calculos a partir de: NOMENCLATOR DE
LOCALIDADES DEL EsTADO DE MExico (IIIGEC, 1995) y Tabulados del XII Censo
General de Poblacién y Vivienda 2000 (INEGI, 2001).
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2.2 Poblacién ocupada por sector de actividad

Como se indicé en el apartado anterior, la poblacion de la Region Il, Zumpango, para el afio 2000 fue
de 236,079 habitantes. De éstos, alrededor de 80,101 (33.9%) conforman la poblacion
econdémicamente activa (PEA). A su vez, el 97.2% corresponde a la poblaciéon ocupada (PO) vy el
2.8% a la desocupada. Como se indica en la grafica 2.3, los sectores econémicos muestran que el
47.4% de la PO se emplea en actividades relacionadas con el sector terciario, el 41.5% en el sector
secundario, y el 8.3% en el sector primario. (Véase también el mapa 8: PEA y Poblacién con Derecho

a Seguridad Social).

Grafica 2.3. Distribucion de la poblacién ocupada por
sector de actividad

Desocupada  Primario
2.8% 8.3%

Terciari Secundario
41.5%

47.4%

Fuente: Departamento de Diagnostico a partir de INEGI (2001) XII Censo
General de Poblacion y Vivienda 2000.

Al realizar una comparacién entre la PEA de los afios 1990 y 2000 se observa un decremento de ésta
en 6 puntos porcentuales. Por otro lado, se presenta una disminucion de la poblacion ligada al sector
primario, pasando de 16.3% a 8.3%. También hay una disminucion, aunque en menor grado, en el
sector secundario, pasando de 42.9% a 41.5%. Por el contrario, en el sector terciario hay un
incremento en 8.9 puntos porcentuales.

Gréafica 2.4. Comparacién entre la PEA de los afios 1990 y 2000
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Fuente: Departamento de Diagnéstico a partir de INEGI (2001) XII Censo General de
Poblacion y Vivienda 2000.
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2.3 Nivel de ingreso salarial y seguridad social

Respecto a la poblacién ocupada y su remuneracién, como se puede apreciar en el mapa No. 8
(Poblacion Econdémicamente Activa y Poblacion con Derecho a Seguridad Social), existen ciertas
diferencias entre los municipios que integran la Region Il, Zumpango, entre ellas se puede observar
gue disminuye la poblacién con menos ingresos dentro de los municipios que funcionan como polos
de crecimiento urbano e industrial como en el caso de Zumpango, Jaltenco o Nextlalpan, municipios
muy proximos a los conurbados de la Zona Metropolitana del Valle de México, y que en términos
comparativos resultan contrastantes con municipios como Hueypoxtla o Tequixquiac, donde se
observa una proporciéon mucho mayor de poblacién con bajos ingresos y con mayor desarrollo
agricola, mostrando una porcion considerable de su fuerza laboral dedicada a dicha actividad.

La poblacién cubierta por algin sistema de seguridad social esta directamente relacionada con la
poblacién ocupada y asalariada que obtiene este recurso como parte de prestaciones laborales,
garantizando la seguridad de salud familiar y con lo anterior se identifica un ascenso de la calidad de
vida. Como se puede apreciar en el mapa No. 8. Poblacién Econdmicamente Activa y Poblacién con
Derecho a Seguridad Social, los municipios que muestran mayor porcentaje de poblacién con el
beneficio de seguridad social son aquellos que presentan un desarrollo industrial significativo como es
el caso de los municipios de Zumpango, Jaltenco y Apaxco.

En sintesis, los niveles de ingreso salarial en la Region Il, Zumpango, se distribuyen de la siguiente
manera: 10.5% de la PEA recibe hasta 1 salario minimo (SM), el 37.1% mas de 1 y hasta 2 SM, el
38% mas de 2 y hasta 5 SM, el 8.2% mas de 5 SM y el 6.2 no es asalariada.

Grafica 2. 5. Distribucién de los niveles de ingreso de
acuerdo al salario minimo (SM)

Més de 5 SM Sin Salario

8.2% 6.2% Hasta 1l SM
10.5%
De2a5SM
38.0% Dela?2SM
37.1%

Fuente: Departamento de Diagnéstico a partir de INEGI (2001) Xl Censo
General de Poblacion y Vivienda 2000, Resultados por Localidad.
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2.4 Actividades econdmicas en el sector productivo
Sector primario

A partir del Anuario Estadistico de la Produccion Agricola de la SAGARPA, para el afio 2002 se
obtuvo la produccién ciclica y perenne, asi como de riego y de temporal para cada uno de los
municipios de la Region Il, Zumpango, y posteriormente se totaliz6. La principal produccién agricola
corresponde a los cultivos de cebolla, alfalfa, frijol, maiz forrajero, cebada y calabacita. En menor
escala estan los cultivos de poro, lechuga, trigo grano y coliflor. El aporte de esta Region respecto a
la produccion estatal se muestra en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Produccién por tipo de cultivo en el afio 2002 (Toneladas)

Tipo de Cultivo En el Estado Enzla Regién I Porcentaje_rgspecto ala
umpango produccién estatal
Cebolla 1,736.0 630.0 36.29
Alfalfa verde 1,011,622.1 314,716.0 31.11
Frijol 15,517.3 4,302.8 27.73
Maiz forrajero 1,237,220.9 327,490.0 26.47
Cebada grano 25,331.3 6,676.0 26.35
Calabacita 21,000.6 4,995.2 23.79
Poro 266.0 50.0 18.80
Lechuga 6,773.0 1,192.0 17.60
Trigo grano 13,670.7 2,173.6 15.90
Coliflor 861.5 100.5 11.67

Fuente: SAGARPA (2002), Anuario Estadistico de la Produccién Agricola por Municipios.

En este apartado, la informacién relacionada con la produccién ganadera, es presentada conforme al
arreglo estadistico realizado por el INEGI (2002) el cual consiste en agrupar a los municipios por
distritos. La Region Il, Zumpango, pertenece al distrito 1l, del mismo nombre, el cual esta integrado
por 30 municipios, por lo que los datos presentados en la tabla 2.2 Gnicamente identifican la poblacion
ganadera de mayor importancia relativa. Al respecto, la zona de estudio destaca por la produccion de
aves (de postura y engorda) y de cabezas de ganado caprino.

Tabla 2.2. Produccién ganadera y avicola en el afio 2001 (NUmero de Cabezas)

Tipo de ganado En el Estado En el Distrito Il Porcentaje.r,especto ala
Zumpango produccion estatal
Aves 15,897,202 5,298,516 33.33
Caprino 178,261 46,031 25.82
Bovino 713,719 131,405 18.41
Porcino 595,521 100,700 16.91
Ovino 1,018,158 165,385 16.24
Guajolote 756,900 114,841 15.17
Equino 182,867 16,720 9.14

Fuente: INEGI (2002), Anuario Estadistico del Estado de México.

Sector Secundario
El asentamiento industrial se ha concentrado basicamente en los municipios de Zumpango y

Jaltenco. En las actividades del sector secundario interviene la industria manufacturera con 668
unidades econdmicas, destacando en orden de importancia los siguientes subsectores:

11
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En la grafica 2.6 se presenta el crecimiento de la industria manufacturera. Con base en los Censos
Industriales de 1989 y 1999 se observa que el crecimiento manufacturero crecié en un 292.94% al
pasar de 170 a 668 unidades econdmicas. Cabe sefialar que en municipios como Nextlalpan la planta
industrial se multiplicé hasta por 7 veces. Asimismo, en Jaltenco para el afio 1989 no se reportaron

Subsector 31.
Subsector 32.
Subsector 38.
Subsector 36.

Productos alimenticios, bebidas y tabaco,
Textiles, prendas de vestir e industria del cuero,
Productos metalicos, maquinaria y equipo, y
Productos minerales no metalicos.

unidades, pero para el afio 1999 se registraron 118 unidades.

Grafica 2.6. Crecimiento industrial por municipio
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Sector Terciario

A partir del Censo Econdmico de 1999, se determiné la presencia de 4,425 unidades econdémicas en
los sectores comercios y servicios, de los que 3,096 corresponden al primero y 1,329 al segundo

(gréfica 2.7).

Grafica 2. 7. Unidades econdémicas en los sectores
comercios y servicios, 1999
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Fuente: INEGI, Censo Comercial y de Servicios 1999.
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Respecto al sector comercios: 5.6% es al por mayor, mientras que 94.4% es al por menor. Dentro de
este sector destacan las siguientes ramas de actividad:

e Rama 6120. Comercio de productos no alimenticios al por mayor. Incluye alimento para animales;

¢ Rama 6210. Comercio de productos alimenticios, bebidas y tabaco, al por menor en
establecimientos especializados;

e Rama 6230. Comercio de productos no alimenticios al por menor, en establecimientos
especializados; y

¢ Rama 6250. Comercio al por menor de automoviles, incluye llantas y refacciones.

Con relacién al sector servicios, entre los principales subsectores que se desarrollan estan:

e Subsector 96. Servicios de reparacion y mantenimiento automotriz;

e Subsector 95. Servicios profesionales técnicos, especializados y personales;

e Subsector 93. Restaurantes y bares; y

e Subsector 92. Servicios educativos, de investigacién, médicos y de asistencia social.

2.5 Usos del suelo

Los usos del suelo que se presentan en la Region Il, Zumpango, son los que hormalmente se encuentran
en comunidades rurales. En su mayor parte esta presente el uso de suelo agricola y pecuario, en mucho
menor grado el forestal y urbano (Véase mapa No. 9, Uso del Suelo). La tendencia general es la
disminucién de la superficie destinada a actividades agricolas y el incremento en la superficie ocupada por
zonas urbanas.

Como se puede observar en la tabla 2.3 el uso del suelo destinado para la agricultura corresponde al
61.7%, le sigue en importancia el suelo pecuario con 24.9% vy el forestal con 7.7%. Cabe resaltar la
presencia de suelo desprovisto de cubierta vegetal, considerado aqui como suelo erosionado y que
corresponde principalmente a bancos de materiales pétreos explotados en el municipio de Apaxco.

Tabla 2.3. Uso del suelo

Uso del Suelo Superficie (Km?) Porcentaje
Agricola 445.81 61.7
Pecuario 180.25 24.9
Urbano 38.21 5.3
Forestal 55.58 7.7
Erosion 2.86 0.4

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (2000), Carta Forestal Nacional.

2.6 Vivienda, infraestructuray vias de comunicacioén

Con base en los Censos de Poblacién y Vivienda 1990 y 2000, el nimero de viviendas habitadas
paso de 30,038 a 48,348 lo que representa un aumento del 60.96%.

En términos generales los municipios de la Region I, Zumpango, cuentan con la siguiente
infraestructura urbana reportada por el INEGI con informacién respecto a 1999.
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Para la educacion basica existen planteles de ensefianza preescolar y primaria; para el nivel medio
basico, secundarias, telesecundarias y secundarias técnicas; para el nivel medio superior y
ensefianza técnica, preparatorias, bachilleratos y un Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos
de Tequixquiac; y para el nivel superior estd la Unidad Académica Profesional Zumpango de la
UAEM. Cuenta ademas con un Centro de Atencion Multiple y un Centro de Educacion para los
Adultos (CEPLA). Se reporta la existencia de 93 edificios y 817 aulas.

En salud, la poblacién recibe servicios médicos por parte del IMSS, ISSSTE, ISSEMYM, ISEM y del
DIFEM, asimismo, cuenta con servicios privados de salud. En total existen 33 unidades médicas de
consulta externa y una de hospitalizacion.

Referente a abasto, hay 16 tiendas Diconsa, 16 tianguis, 2 mercados, 1 rastros y 16 lecherias, sin
embargo, no cuenta con central de abasto, estando la mas cercana en el municipio de Tultitlan. En
total, las unidades de abasto suman 51.

Respecto a centros de hospedaje, se hallan 7 establecimientos. Cabe mencionar que sélo para los
municipios de Apaxco y Zumpango se reporta este tipo de establecimientos.

En la tabla 2.4 se presenta el resumen del equipamiento con que cuenta cada municipio de la zona
de estudio.

Tabla 2.4. Resumen de la infraestructura urbana en cada municipio de la Region Il, Zumpango
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S o | &3 & | 81| 8 |=5/ 5|88 U3 &
= - | F | = | ® & g |=u | 28|sB| 3
O B o o > u zZ
D I z
Apaxco 2 2 - - - 1 5 - 1 13 | 127
Hueypoxtla 3 3 - - - 4 7 - - 17 | 99
Jaltenco 3 1 - - 2 3 - - 7 64
Nextlalpan - 2 - - - 1 2 - - 14 | 139
Tequixquiac 0 0 - 2 4 - - 12 | 108
Tonanltla * * * * * * * * * * *
Zumpango 9 6 1 1 - 6 12 1 6 30 | 280
Total 16 | 16 2 1 0 16 | 33 1 7 93 | 817

Fuente: INEGI (2000), Anuario Estadistico del Estado de México.
* Nota: La informacién para este municipio esta incluida en Jaltenco.

En cuanto a vias de comunicacién terrestre, la red de carretera consta de 182.43 kilbmetros,
constituida por caminos federales, alimentadoras estatales y de caminos rurales. La red de carreteras
comunica la parte noreste del Estado de México con poblados del estado de Hidalgo, hacia el sur con
el Distrito Federal.
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3. INDICADORES AMBIENTALES

3.1 RECURSO: AGUA

Generacion de aguas residuales (Presién)

Anualmente en la Region I, Zumpango, se genera alrededor de 13.9 millones de metros cubicos de
aguas residuales, las cuales son vertidas principalmente a los siguientes cuerpos de agua: Rio

Avenidas de Pachuca, Gran Canal de Desagle, Rio Salado de Hueypoxtla y Rio Salado, todos éstos
pertenecientes a la cuenca del Rio Moctezuma de la regidn hidrolégica del Panuco.

Gréfica 3.1. Descarga anual de aguas residuales a cuerpos
receptores (afio 2000)
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@
E g 5.32
g8 4.26
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c
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Fuente: CNA, en: INEGI (2001), Anuario Estadistico del Estado de México.
Origen de extraccion del agua (Estado)

Con base en la informacién disponible de los volumenes de agua suministrados exclusivamente por la
CAEM a los municipios para su aprovechamiento, se determiné que en la Regién Il, Zumpango, el
57% de las fuentes de abastecimiento de agua potable corresponde a pozos profundos, el 43%
comprende fuentes de derivacidn (presas, rios y plantas potabilizadoras) y la contribucion de los
manantiales es practicamente nula.

Gréfica 3.2. Fuentes de abastecimiento de agua potable

Derivacion
43.0%
Mgnghtial_ Pozo profundo
No significativo 57.0%

Fuente: CAEM, en: INEGI (1999), Anuario Estadistico del Estado de México
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Ofertay demanda de agua potable (Estado)

La oferta de agua potable en la Regioén Il, Zumpango, es de 514 litros por segundo (I/s) mientras que
la demanda es de 507 I/s. Sin embargo, en la oferta-demanda por municipio se observa que existe
déficit en Tequixquiac, Jaltenco y Zumpango.

Gréfica 3.3. Oferta-Demanda de Agua Potable
11 Oferta 11 Demanda
500
g
@ g3
@ N N
o
58 | %22 | 3050 S8 1%
NI TEEY YEET ARERY b1
Tequixquiac Apaxco Jaltenco Nextlalpan Hueypoxtla ~ Zumpango

Fuente: CAEM (2001), Tabulado Oferta-Demanda-Déficit de Agua Potable.
Tratamiento de aguas residuales (Respuesta)

A partir de la descarga anual de aguas residuales a cuerpos receptores, se estima que en la Region
ll, Zumpango, se generan 0.44 m°segundo de aguas residuales. Con base a la informacion
disponible para el afi250 2000, esta Region no cuenta con plantas de tratamiento de aguas
residuales.

Cobertura del servicio de agua potable y alcantarillado (Respuesta)

En la Regién Il, Zumpango, la cobertura promedio estimada de agua potable y alcantarillado, es decir,
el porcentaje de la poblacion que cuenta con estos servicios, es de 91% y 58 %, respectivamente.
Como se sefiala en la gréafica 3.4, la cobertura del servicio de agua potable en todos los municipios
esta por arriba del 86

%. Sin  embargo, Grafica 3.4. Cobertura del servicio de agua potable y alcantarillado
respecto a la por municipio
cobertura del servicio
de alcantarillado, la M Agua Potable m Alcantarillado
cobertura no sobre
100 94 94 0. foYe) o

pasa el 73% 9g 87 86
existiendo incluso, S 80 - 3 668 ™ 57
municipios como | 8 gl

o
Nextlalpan y 2 40l 21
Hueypoxtla que e 21
apenas alcanzan el 8 201
31% y 21% de 0 . . .
cobertura. Jaltenco Zumpango Apaxco Nextlalpan ~ Tequixquiac ~ Hueypoxtla

Fuente: CAEM (2001), Tabulado de Niveles de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado en
los Municipios del Estado de México.
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Con base en los indicadores anteriormente sefialados se aprecia que la problematica a atender en el
sector agua corresponde al tratamiento de aguas residuales en los municipios urbanos, estableciendo
plantas de tratamiento, o en su defecto, en los municipios semiurbanos proponer el uso de
ecotécnicas para captar las aguas duras y evitar que impacten en el ambiente en la medida de lo

posible.

3.2 RECURSO: SUELO

Generacion de residuos solidos municipales (Presion)

El problema de la recoleccion y
disposicion final de los residuos
sélidos es comun para todos los
municipios que conforman la
Region. Para el afio 2000, se estimd
la generacion de 57,561 toneladas
de las cuales se recolectaron
aproximadamente 35,040 toneladas
lo que representd el 60.9% de
cobertura.

ton/afio
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Gréfica 3.5. Generacion y recoleccion anual de
residuos sélidos municipales
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Fuente: Departamento de Diagnéstico, calculos a partir de factores per
céapita y con base en INE (1997) y SEMARNAT (2001).

Disposicién de residuos sélidos municipales (Respuesta)

La disposicion final de los residuos so6lidos municipales se realiza de la siguiente manera: el 65.1% se
deposita en rellenos sanitarios, el 21.7% en sitios controlados, el 11.8% en sitios en proceso de
saneamiento y el 1.45% en sitios inadecuados.

residuos soélidos municipales

En
saneamiento  Inadecuados
11.8% 1.5%

>

Sitios
controlados
21.7%

Gréfica 3.6. Sitios de disposicion final de

Rellenos
sanitarios
65.1%

Fuente: Direccion General de
Contaminacion del Agua, Suelo y Residuos (2004).

Prevencién y Control
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Se estima que la superficie utilizada
para la disposicion final de residuos
abarca una extensibn mayor a 3.1
hectareas. Un aspecto importante a
considerar en la adecuada disposicion
de los residuos es la capacidad
operativa del municipio, pero también, la
participacién de la autoridad ambiental y
la sociedad en la identificacion vy
denuncia de tiraderos clandestinos a
cielo abierto.
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Erosién del Suelo (Estado)

Este fenémeno natural o inducido por el hombre esta presente en la entidad en diferente magnitud.
Cuando la erosion es severa dificulta el desarrollo de la vegetacion, asimismo, contribuye en el azolve
de cuerpos de agua y presas; y los suelos erosionados se convierten en una fuente de emision de
particulas. En la Region I, Zumpango, existen 462.28 km? de tierra susceptibles a diferentes grados
de erosion, lo que representa el 63.7% del total de su superficie. De la tierra susceptible a erosion, el
91.4% presenta grado medio de erosion, el 8.1% grado alto, mientras que el 0.52% grado severo.

Gréfica 3.7. Porcentaje de los distintos grados de
susceptibilidad a la erosion del suelo
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91.4%

Fuente: GEM, Direccion General de Proteccion Civil (1996), Atlas Estatal
de Riesgos.

En la gréfica 3.8 se observa que los municipios con mayor superficie con grado alto y severo de
susceptibilidad a la erosion son: Hueypoxtla, Apaxco, Tequixquiac y Zumpango, el resto de los
municipios no estan en esta circunstancia.

Gréfica 3.8. Municipios con susceptibilidad altay severa ala
erosién (superficie en kmz)
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Fuente: Departamento de Diagnéstico, arreglo de datos a partir del Atlas
Estatal de Riesgos (1996).

De acuerdo a la informacion anteriormente sefialada, la erosion es la principal problemética a resolver
en esta Region. Lo anterior debido a la orografia y la constante deforestacion por lo que se sugiere
aplicar técnicas de recuperacién de suelos y reforestar las areas susceptibles a los procesos de
erosion.

18



Diagnostico Ambiental de la Region Il, Zumpango

3.3 RECURSO: AIRE

En esta seccion se han modificado y omitido algunos de los indicadores ambientales de presion y
estado establecidos por la SEMARNAT™ tales como la emisién de contaminantes por sector
(inventarios de emisiones) numero de dias en que se excede la norma de calidad del aire y promedio
anual de concentraciones. Esto se debe a la falta de informacién respecto a inventario de emisiones
de fuentes contaminantes de los municipios que conforman esta Regién, asi como a la escasa
informacion sobre calidad del aire a través del monitoreo atmosférico ya que soélo Apaxco y
Zumpango cuentan con comparfas de monitoreo.

Numero de fuentes fijas (Presion)

En la grafica 3.9 se muestra el nimero de fuentes fijas potencialmente emisoras de contaminantes.
Los comercios y servicios sobresalen por su numero. Algunas fuentes fijas de estos dos sectores
contribuyen principalmente con las emisiones de hidrocarburos, particulas y monéxido de carbono,
como ejemplo uso y manejo de solventes, lavado en seco de prendas de vestir, combustion
comercial, almacenamiento y distribucién de combustibles, entre otros. Por otra parte, no se reportan
la presencia de hornos para la fabricacién artesanal de tabique. Dentro de la industria, es importante
sefalar la existencia de companiias fabricantes de cemento y de explotacién de materiales pétreos no
consolidados, lo que representa una importante fuente emisora de particulas.

Gréfica 3.9. Nimero de Fuentes Fijas en la
Regidn Il, Zumpango
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Fuentes: * SEGEM, Dir. Gral. Prevencion y Control de la Contaminacion
Atmosférica. ** INEGI, Censo Industrial, Comercial y de Servicios 1999.

Numero de fuentes maoviles (Presion)

El total de vehiculos automotores registrados en el afio de 1997, considerando automéviles, camiones
de pasajeros, camiones de carga y motocicletas, fue de 9448 unidades. Para el afio 2000 se
registraron 1,2921 unidades, lo que representd un incremento de 36.76%. En la gréfica 3.10 se
presenta el incremento de la flota vehicular registrada en la Regién I, Zumpango, por tipo de vehiculo
con un seguimiento desde el afio 1997 al 2000. En ésta se puede observar que en general, los
vehiculos automotores y camiones de carga registraron su mayor crecimiento en el afio 2000, los
camiones de pasajeros respecto se mantuvieron estables, y las motocicletas presentaron un pico de
264 el cual corresponde a las motocicletas registradas en Zumpango (264) en 1999.

1> SEMARNAT (2000) Indicadores para la Evaluacion del Desempafio Ambiental, Reporte 2000.
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Gréfica 3.10. Incremento del parque vehicular por tipo de
vehiculo, de 1997 al 2000
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Fuentes: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de México, ediciones 1998, 1999, 2000 y
2001

Cabe sefialar que el Inventario de Emisiones de la Zona Metropolitana del Valle de México 2000
®determina que las fuentes moéviles son responsables del 99.2% de las emisiones de monéxido de
carbono, del 81.3% de los 6xidos de nitrdgeno, del 51.1% de las particulas PM10, del 31.6% de los
compuestos organicos totales y del 29.% del biéxido de azufre.

Concentraciones de contaminantes y excedencias alas normas de calidad del aire (Estado)

En este apartado se presentan los resultados de la campafia de monitoreo atmosférico en los
municipios de Apaxco y Zumpango realizados con la unidad movil de la Red de Monitoreo
Atmosférico de Toluca. Dicha campafia se efectu6 en los meses de mayo y junio de 2004.

Campafia de monitoreo en el municipio de Apaxco.

Se llevo a cabo una campafia de monitoreo dividido en 2 etapas: del 26 al 29 de mayo de 2004 y del
4 al 28 de junio de 2004. Debido a que este municipio se ubica en una zona con condiciones de
aridez y actividad minera y de produccién de cemento, el monitoreo estuvo enfocado principalmente a
las particulas suspendidas menores a 10 micras (PM10), aunque también se analiz6 el ozono (O5s), el
biéxido de azufre (SO,) y el monéxido de carbono (CO).

A pesar de ser una etapa del afio calurosa, las PM10 se mantuvieron dentro de norma durante los 29
dias que dur6 la campafia. El valor maximo alcanzado fue 134 ug/m?equivalente a 94 puntos IMECA,
Cabe recordar que la norma de calidad del aire ambiente para este contaminante es de 150 pg/m® lo
gue equivale a 100 puntos IMECA.

El O; manifestd una excedencia a su norma (0.11ppm), alcanzando el dia 29 de mayo un registro de
0.116 ppm, que corresponde a 105 puntos IMECA.

El resto de los contaminantes SO, y CO, presentaron valores muy por debajo de la norma de calidad
del aire ambiente respectiva. Tales valores fueron inferiores a 50 puntos IMECA.

16 SEMARNAT, SMAGDF, SEGEM (2003) Inventario de Emisiones a la Atmoésfera de la ZMVM, 2000.
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Gréfica 3.11. Valor IMECA méaximo por
contaminante. Campafia de monitoreo en Apaxco,
mayo- junio de 2004
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Campafia de monitoreo en el municipio de Zumpango.

La campafia de monitoreo se efectud entre el 12 y 25 de mayo de 2004. Se monitorearon las PM10,
el Oz, el SO, el NO, y el CO, ademas de parametros meteorolégicos. Todos los contaminantes
mencionados estuvieron dentro de norma, esto es por debajo de los 100 puntos IMECA. EIl valor
maximo, durante el monitoreo fue de 81 puntos IMECA de O3, mientras que para las PM10 fue de 71
IMECA. El NO,, SO, y CO presentaron registros dentro de la calidad del aire buena, es decir, debajo

de 50 puntos IMECA.
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Gréfica 3.12. Nimero de dias fuera de norma por
contaminante. Campafia de monitoreo en Apaxco,
mayo-junio de 2004
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Tabla 3.1. Relacién de municipios que cuentan con campafa de monitoreo atmosférico
sCuenta con estacion de ¢Cuenta con campafia de
Municipio monitoreo? monitoreo?
Apaxco No Si
Hueypoxtla No No
Jaltenco No No
Nextlalpan No No
Tequixquiac No No
Tonanitla No No
Zumpango No Si
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3.4 RECURSOS NATURALES
Incendios forestales (Presion)

Con base a la informacion de la Delegacion de la SEMARNAT en el Estado de México, para los afios
1998, 1999 y 2000 no se registran incendios forestales es esta Regién, o bien el nimero y superficie
de estos no esta determinado.

Areas naturales protegidas (Respuesta)

La conservacion de la biodiversidad se ha procurado por medio del establecimiento de &reas
naturales protegidas (ANP). Entre la problemética que se presenta esta la identificacién de limites,
problemas de tenencia de la tierra, invasiones, cambios de uso de suelo, tala clandestina, areas sin
decretos; lo que ha llevado en algunos casos a la pérdida del objetivo por lo que fueron originalmente
creadas. Tal situacion requiere una atencion interinstitucional que involucre la participacion de la
sociedad en la proteccién y vigilancia de las ANP. En la gréafica 3.15 se ilustra que es a partir del afio
2003 cuando se crea la primera area natural protegida en la zona, a raiz de la creacion del Santuario
del Agua Laguna de Zumpango.

Grafica 3.15. Superficie protegida acumulada de ANP por década
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Fuente: Departamento de Diagndstico, calculos a partir de la informacion de la CEPANAF

(2004).
En la grafica 3.16 se muestra Gréfica 3.16. Contribucion de las ANP en la
que la fraccién de la superficie Region I, Zumpango
de! area natural _p_ro_teglda Area Natural
ubicada en los municipios de Protegida
la Region I, Zumpango, 10.3%

representa el 10.3% respecto
al total de su extensiéon
territorial.

Resto de la
Region
89.7%

Fuente: Departamento de Diagndstico, céalculos a partir de la informacion
de la CEPANAF (2004).
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Reforestacién rural y urbana (respuesta)

AfRo con afio se produce la planta necesaria para reforestar durante la temporada de lluvia, tanto en
zonas rurales como en urbanas. A pesar de que se cuenta con la infraestructura necesaria para dicha
produccion, no todas las plantulas tienen la calidad y tamafio requerido que garantice su
sobrevivencia. Como se puede ver en la grafica 3.17 entre los afios 1998 y 2000 la plantacién no fue
constante, disminuyendo de manera significativa cada afio.

Gréfica 3.17. Arboles plantados y superficie reforestada, de
1998 al 2000
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Fuente: SEMARNAT, Delegaciéon Estado de México en: INEGI, Anuarios
Estadisticos del Estado de México, ediciones 1999, 2000 y 2001.

Respecto a los recursos naturales aun y cuando las acciones se encaminan a la reforestacion y a la
creacion de ANP, es conveniente reforzar la plantacion de arboles acciones y dar seguimiento a los
resultados de esta accién, asi como involucrar a las comunidades rurales en el control de incendios,
tala clandestina, extraccidén de suelo y trafico ilegal de especies animales en peligro de extincion.
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4. PARTICIPACION SOCIAL Y GUBERNAMENTAL
Organizaciones de la sociedad civil

Hoy en dia, es cada vez mayor la participacion de la sociedad en la soluciéon de la problematica
ambiental a través de las organizaciones de la sociedad civil (entre éstas las organizaciones
ambientalistas). En la Regién Il, Zumpango, existen en total 6 organizaciones ambientalistas:

En Hueypoxtla:
e Grupo Ecologista Axoloapan, A. C.

En Jaltenco:
e Pensionados y Jubilados de Jaltenco, A. C.

En Tequixquiac:

¢ Misién Rescate Tequixquiac,

e Grupo Ecolégico Tetlachpanaloyan, A. C.
e Granito de Arena, A. C.

e Grupo Ambientalista de Jeshua, A. C.

Su actividad principal se enfoca hacia la educacién ambiental a través de platicas, talleres,
conferencias a estudiantes y publico en general, asimismo participan en las actividades de
reforestacion y en la promociéon de la separacion de los residuos sélidos municipales, la cultura
ecologica.

Grafica 4.1. NiUmero de organizaciones ambientalistas
por municipio
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Fuente: Direccién General de Concertacion y Participacion Ciudadana (2004).

Acciones de gobierno en materia ambiental 1999-2003

Tomando como referencia los resimenes de los Informes Regionales de Gobierno de 1999 al 2003
se extrajeron las acciones mas relevantes en materia de proteccion al ambiente dentro del tema
estructural Desarrollo Urbano Sustentable y Arménico realizadas en la Regién Il, Zumpango'”:

e Se aprobo y cred el municipio nimero 125: Tonanitla.

1 En Internet: Documentos en Linea Primer, Segundo, Tercer y Cuarto Informe de Gobierno, Arturo Montiel Rojas.
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Se llevaron a cabo visitas técnicas de diagndstico para analizar cuencas, programar proyectos y
construir presas; destacan los estudios hidrologicos y del vertedor de la presa en Hueypoxtla.

A través del Programa Bordemex, se apoy0 la construccion o rehabilitacion de bordos como
detonante del desarrollo integral de las subcuencas estatales y se rehabilitaron pequefios
almacenamientos de agua como tanques, represas y ollas.

Se cuenta con el proyecto para la construccién de una planta tratadora de aguas residuales en
Nextlalpan.

Realizacién de trabajos de limpieza y control de lirio acuatico en 1,850 hectareas de la laguna de
Zumpango, con una inversion de mas de 9 millones de pesos para el saneamiento total del
cuerpo de agua.

Se inicio el Programa para la Conservacion de los Santuarios del Agua en cada comunidad y
Region mexiquense, la Laguna de Zumpango fue el primer Santuario del Agua declarado como
tal en el pais y en la entidad.

Se estableci6 el Corredor Ecolégico Zumpango-Encinillas que permitird impedir los
asentamientos humanos en estas areas naturales y procurar que sus habitantes compartan la
responsabilidad de cuidarlo.

Se realiz6 la plantacion de 182,789 arboles en una superficie de 137 hectareas.

Se reforesto y rehabilitd el Parque Urbano "Deportivo Zaragoza”, en Tequixquiac, y la Secundaria
“Manuel Gutiérrez Najera” en Nextlalpan.

Hasta el 2003 han participado los 125 Consejos Municipales de Proteccién al Ambiente en dos
Congresos Estatales de Consejos Municipales de Proteccion al Ambiente, asi como en dos
Congresos de Participacion Ciudadana y Medio Ambiente. Es dichos eventos se ha contado con
la participacion de distintas organizaciones no gubernamentales de todo el estado.

La Region Il, Zumpango, obtuvo 6 premios en el concurso “Por un Estado Limpio” por un monto
total de $2'100,00.00.

Se entregaron premios por 2.5 millones de pesos a los ganadores del Concurso “Rescatemos la
vida jRescatemos el Agua!” de los cuales, a esta Regidon le correspondieron 200 mil pesos
divididos en dos premios, cada uno de 100 mil pesos y destinados a dos instituciones educativas,
una en Zumpango y otra en Tequixquiac.

Hasta el afio 2003 se llevaron a cabo 21 Ferias Ambientales regionales con la participacién en
cada una de ellas de los municipios cercanos al municipio cede, y de las cuales en la Region I,
Zumpango, se realizaron dos ferias en el municipio de Jaltenco. Asimismo se han llevado a cabo
conferencias, talleres y ferias ambientales con la finalidad de promover y fomentar la conciencia y
cuidado del medio ambiente.

Con la firma del convenio de colaboracion en materia ambiental con los H. H. Ayuntamientos, se
instalo el Sistema de Atencion a la Denuncia Ciudadana en Materia Ambiental ECOTEL, medio a
través del cual, la poblacion en general, cuenta con un servicio cercano a su lugar de origen que
le permite participar en la inspeccion y vigilancia para el cuidado del medio ambiente.
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CONCLUSIONES:

e La Region Il, Zumpango, esté integrada por siete municipios. Tiene una poblacién de 236 mil
habitantes, lo que representa el 1.8% de la poblacién del estado. El municipio mas poblado es
Zumpango con alrededor de 100 mil personas, los seis municipios restantes estan por debajo de
los 35 mil pobladores. La condicion rural de la mayoria de los municipios ha favorecido que esta
Region contribuya de manera importante a la economia de la entidad, por lo menos, con una
cuarta parte de la produccién agropecuaria. Por ejemplo, con el 36% de los cultivos de cebolla, el
31% de alfalfa, el 27% de frijol y el 26% de maiz forrajero; y respecto a la produccion ganadera
con el 26% de las cabezas de ganado caprino. A pesar de su aporte al sector primario de la
economia estatal se observa que cada vez la poblacion ligada a este sector disminuye vy
abandona los terrenos de cultivo y de pastura muchas por la baja rentabilidad, dejandolos en la
mayoria de las veces, deteriorados, sin cubierta vegetal y erosionados.

e El 43% del agua que abastece a la Region Il, Zumpango, proviene de fuentes de derivacion
(presas, rios y plantas potabilizadoras) y el 57% de pozos profundos, lo que representa una
cantidad muy significativa. De aqui la importancia de un buen manejo de este recurso para
asegurar su cantidad, calidad y distribucion mediante la recarga de los pozos, la creacién de
zonas de recarga y ahorro en el consumo, por lo que es de suma importancia decretar reservas
ecoldgicas ya que a la fecha la Regidn cuenta sdlo con un area natural protegida. Es importante
tomar en cuenta que la zona de estudio presenta un clima seco estepario el cual domina la mayor
parte de la Regién, por lo que la cantidad de precipitacién es baja, de entre 600 y 800 mm al afio.
De aqui la importancia de que los habitantes y usuarios del recurso agua lo aprovechen de
manera éptima. En este sentido el indicador de Oferta—Demanda de agua potable presenta déficit
en Tequixquiac, Jaltenco y Zumpango. Por otro lado, la cobertura del servicio de agua potable y
alcantarillado presentan importantes diferencias, ya que el 91% de la poblacién cuenta con agua
potable, mientras que s6lo el 58% con el servicio de alcantarillado.

e Oftro rubro importante respecto al recurso agua es la infraestructura con que cuenta la Region
para el tratamiento de las aguas residuales municipales. De acuerdo con la informacién
disponible hasta el momento, en ninguno de los municipios existen plantas de tratamiento, por lo
gue es indispensable su construccion. Emprendiendo dichas obras se daria paso a las primeras
acciones de saneamiento de los rios: Avenidas de Pachuca, Rio Salado de Hueypoxtla y el Rio
Salado que son los mas afectados por la descarga de aguas negras.

e Referente a los residuos sélidos municipales, se estima que anualmente se generan 57 mil
toneladas, de las cuales se recolecta el 60%. De los residuos colectados, alrededor del 65% se
deposita en rellenos sanitarios, el 22% en sitios controlados, el 12% en sitios en proceso de
saneamiento y el 1% en sitios inadecuados. Es conveniente sefialar que la condicion rural y
semiurbana de los municipios influye en la capacidad de recoleccién, asi como en el tipo de
residuos generados. Al respecto seria necesario desarrollar indicadores de respuesta sobre el
gasto en manejo de residuos (millones de pesos en inversidén y gasto corriente) con el propdésito
de conocer el nivel de servicios prestados y los esfuerzos tanto estatales como municipales para
reducir los riesgos que supone para la salud humana y el medio ambiente la exposicidn a los
desechos.

e Dentro de las medidas de respuesta para la reducir la generacion de los residuos sélidos
municipales la politica estatal de reuso y reciclaje de desechos debiera contar con mayores
oportunidades de mercado e incentivos econdmicos. Aunque ya se han realizado algunos
esfuerzos a través de campafias para la recoleccion de envases de plastico PET (polietilen
tereftalato) pero aun hay muchos materiales susceptibles de reciclar y reutilizar, o bien darles un
tratamiento par su disposicién final como por ejemplo a las llantas y acumuladores.
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Respecto a la contaminacién y calidad del aire, se requiere elaborar los inventarios de emisiones
para los municipios de esta Region, ya que a pesar de que no hay una gran cantidad de
establecimientos manufactureros, los pocos que hay podrian contribuir de manera significativa en
las emisiones contaminantes, tal es el caso de las cementeras, las minas de materias no
metalicos, y la industria de productos metdlicos. También es importante conocer la cantidad de
emision de las fuentes méviles pues en esta Regidon no hay restriccion a la circulaciébn como en
los municipios conurbados de la Zona Metropolitana del Valle de México (Programa Hoy No
Circula) por lo que los vehiculos se utilizan con mayor intensidad.

Debido a que los municipios de esta Region no cuentan con estaciones remotas de monitoreo
atmosférico, la Secretaria de Ecologia, a través de la Unidad Mévil de Monitoreo de la RAMA de
Toluca, efectu6 dos campafias de monitoreo atmosférico en los municipios de Apaxco y
Zumpango durante los meses de mayo y junio de 2004. En Apaxco los valores de ozono y
particulas PM10 fueron de 105 y 94 puntos IMECA, respectivamente, por lo que el Unico
contaminante que rebasé la norma fue el ozono. En Zumpango ninguno de los 5 contaminantes
analizados rebas6 la norma correspondiente. Seria necesario, entonces, realizar mas monitoreos
en otras épocas del afo, por ejemplo en invierno, cuando las condiciones meteoroldgicas son
mas adversas para la dispersion de los contaminantes.

La Region presenta una cantidad importante de recursos naturales, entre los que se encuentran
diferentes tipos de vegetacion que albergan a distintas especies de flora y fauna importantes para
mantener el equilibrio del ecosistema, ademéas de los servicios ambientales que brindan a la
poblacién: recarga de mantos freéticos, captacion de gases y particulas, generadores de oxigeno,
retencién de suelo, entre otros mas. En este sentido, la Region Il, Zumpango, hasta antes del afio
2003 no contaba con areas naturales protegidas, pero recientemente se decreto el Parque Estatal
para la Proteccion y Fomento del Santuario del Agua Laguna de Zumpango la cual también
involucra a otros municipios de la Regién 1V, Cuautitlan Izcalli. La fraccién de area protegida que
corresponde a la zona de estudio representa sélo un 10% del total del territorio de ésta. Habria
gue promover la creacion de reservas ecologicas y parque municipales y con ello incrementar la
superficie protegida. Asimismo, instrumentar programas de manejo de fauna con estatus de
proteccién listadas en la Norma Oficial Mexicana NO-059-SEMARNAT-2001.

Finalmente, los indicadores ambientales y los mapas tematicos necesariamente tendran que ser
actualizados y mantener un seguimiento de los mismos con la finalidad de continuar el analisis de
la situacién prevaleciente en la Region. También seran necesario desarrollar nuevos indicadores
en funcibn de la informacion disponible y accesible de las diferentes dependencias
gubernamentales involucradas en materia ambiental.
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MAPAS TEMATICOS:

Mapa General

Climas

Orografia

Hidrologia

Vegetacion

Areas Naturales Protegidas

Demografia

© N o Ok~ 0 DdE

Poblacion Econémicamente Activa y Poblacion con Derecho a Seguro
Social.
9. Uso del Suelo

Todos los mapas fueron elaborados en el Sistema de Informacién Geografica del Departamento de Diagndstico.
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